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(57) Abstract: The invention relates to a telemedicine system (10) comprising a consultation center (12) located on the side of the 
doctor, and at least one mobile telemedicine device (16) located on the side of the patient. The invention also relates to a method 
for conducting a diagnosis and/or therapy by using telemedicine. The telemedicine device (16) preferably comprises a multitude of 
function modules (20) for recording and for transmitting data in a wireless or wire-bound manner and/or for executing measures, 
whereby at least one function module (20) is a mobile module, which is detachably mounted on the telemedicine device (16) and has a 
device for conducting wireless data transmission. The device (16) also comprises a base module (18) for receiving and for processing 
and/or storing and/or representing the data transmitted by the at least one function module (20) and comprises a communications 
module (22) for conducting wireless and/or wire-bound data transmission between the telemedicine device (16) and the consultation 
center ( 1 2). 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft em Telemedizinsystem (10) mit einem arztseitigen Konsultationszentrum (12) 
und mindestens einer patientenseitigen mobilen Telemedizinvorrichtung (16), und ein Verfahren zur telemedizinischen Diagnose 
undA>der Therapie. Die Telemedizineinrichtung (16) umfasst vorzugsweise eine Vielzahl von Funktionsmoduien (20) zur 
Autnahme und zur drahtlosen und/oder drahtgebunden Ubermittlung von Daten und/oder zur Durchfuhrung von MaBnahmen 
wobei mindestens ein Funktionsmodul (20) ein trennbar an der Telemedizinvorrichtung (16) angeordnetes mobiles Modul ist 
und eine Einrichtung zur drahtlosen Datenubermittlung aufweist Die Einrichtung (16) umfasst femer ein Basismodul (18) zum 
Empfang und zur Verarbeitung und/oder Speicherung und/oder Darstellung der durch das mindestens eine Funktionsmodul (20) 
ubermittelten Daten und ein Kommunikationsmodul (22) zur drahtlosen und/oder drahtgebundenen Datenubermittlung zwischen 
der Telemedizinvorrichtung (14) und dem Konsultationszentrum (12). 



BNSDOCID: <WO_ 



_03003912A1_I_> 



WO 03/003912 



PCT/EP02/07192 



5 Telemedizinsystem 

Die Erfindung betrifft ein Telemedizinsystem mit ei- 
nem arztseitigen Konsultationszentrum und mindestens 
einer patientenseitigen Telemedizinvorrichtung . 

10 

Der Einsatz von Systemen zur telemedizinischen Diag- 
nose und/oder Behandlung von Patienten ist potentiell 
an Orten oder in Situationen wunschenswert , in denen 
kein medizinisches Fachpersonal , insbesondere kein 

15 Arzt, zur Verfugung steht. Typische Beispiele sind 
etwa Flugzeuge oder Schiffe oder auch abgelegene, 
dunn besiedelte Gebiete. Da besonders in einem medi- 
zinischen Notfall eine schnelle Diagnose und Therapie 
notwendig ist, steht an derartigen Orten in der Regel 

20 nicht ausreichend Zeit zur Verfugung, um einen not- 
fallerf ahrenen Arzt und den betrof fenen Patienten zu- 
sammenzuf iihren. Zur Abhilfe konnen daher diagnosti- 
sche Vorrichtungen an solch medizinisch unterversorg- 
ten Orten, beispielsweise in Flugzeugen, stationiert 

25 werden, mit denen einzelne diagnostische Funktionen, 
beispielsweise Blutdruckmessungen, durchgefuhrt wer- 
den Iconxien. Diese Vorrichtungen miissen dabei so aus- 
gelegt sein, dass sie von Laien oder gegebenenf alls 
geschultem Personal angewendet werden konnen. Her- 

3 0 kommlich muss sich der Hilf eleistende dann per Tele- 
fon- oder Funkverbindung oder dergleichen mit einem 
Arzt in Verbindung setzen, der aus den ihm vorliegen- 
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den Inf ormationen eine Diagnose ableiten muss, urn 
Therapie- oder Erste-Hilf e-MaSnahmen anzuweisen. Da- 
bei ist der Arzt vollstandig auf die ihm mitgeteilten 
Inf ormationen angewiesen. Es liegt auf der Hand, dass 
5 bei herkommlicher Kommunikation die gerate-diagnosti- 
schen Moglichkeiten, die Zuverlassigkeit der Diagnose 
und naturlich auch die Qualitat der Behandlungsmafi- 
nahmen weit hinter dem bei direktem Arzt-Patienten- 
Kontakt ublichen Standard zuruckbleiben . 

10 

Aus neueren Entwicklungen sind mobile Telemedizinvor- 
richtungen bekannt, bei denen die diagnostischen Da- 
ten teilweise selbst an einen Arzt ubermittelt 
werden. Die EP 1 051 945 A2 beschreibt eine mobile 

15 Telemedizinvorrichtung, die verschiedene diagnosti- 
sche Funktionselemente vereint und tiber sctimale Fre- 
quenzbandbereiche die auf genommenen Daten sowie 
Sprach- und Bildinf ormation an eine Bodenstation 
ubermittelt. Nachteilig ist hier zum einen der zusam- 

20 menhangende Aufbau des Gerates, bei dem die einzelnen 
diagnostischen Instrumente kabelgebunden mit einem 
zentralen Computer verbunden sind. Hierdurch wird die 
Flexibilitat des Gerates stark eingeschrankt , da der 
Einsatz den Transport des kompletten Gerates zum Pa- 

2 5 tienten erf ordert . Femer sind bei dem bekannten 
Gerat nur geringe Datenubertragungsraten moglich, so 
dass etwa Echtzeitbildubertragungen (Video) oder die 
Ubertragung umf angreicher diagnostischer Daten nicht 
moglich sind. 

30 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Tele- 
medizinsystem und insbesondere eine patiehtenseitige 
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Telemedizinvorrichtung zur Verfiigung zu stellen, wel- 
che die beschriebenen Nachteile des Standes der Tech- 
nik iiberkommt . Insbesondere soil die patientenseitige 
Telemedizinvorrichtung des Telemedizinsys terns sehr 
5 flexibel einsetzbar und in der Lage sein, eine Viel- 
zahl unterschiedlicher Daten zeitgleich und mit hohen 
Ubertragungsraten zu iibermitteln, um rasche und zu- 
verlassige Ferndiagnosen zu gewahrleisten und die 
medizinische Versorgung insgesamt zu verbessern. 



Das erf indungsgemaSe Telemedizinsys tern weist ein 
arztseitiges Konsul tat ions zentrum und mindestens eine 
patientenseitige, modular aufgebaute Telemedizinvor- 
richtung auf. Dabei umfasst die Telemedizinvorrich- 



10 



15 



tung 



20 



(a) mindestens ein Funktionsmodul zur Aufnahme und 
zur drahtlosen und/oder drahtgebundenen Uber- 
mittlung von Daten und/oder zur Durchfuhrung 
von MaSnahmen , wobei mindestens ein Funktions- 
modul ein trennbar an der Telemedizinvorrich- 
tung angeordnetes mobiles Modul ist und eine 
Einrichtung zur drahtlosen Dateniibermittlung 
auf weist , 



25 



(b) ein Basismodul zum Empfang und zur Verarbei- 
tung und/oder Speicherung und/oder Darstellung 
der durch das mindestens eine Funktionsmodul 
ubermittelten Daten und 



30 



(c) ein 



Kommunikationsmodul 



zur 



drahtlosen 



und/oder 



dr ah t gebundenen 



Dateniibermittlung 
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zwischen der Telemedizinvorrichtung und dem 
Konsul tat ions zent rum. 

Durch den modularen Aufbau der Telemedizinvorrichtung 
5 wird eine hohe Flexibilitat erreicht. Insbesondere 
kann die Vorrichtung mit einer Vielzahl von Funkti- 
onsmodulen zur Aufnahme, Ubermittlung und Zwischen- 
speicherung von medizinischen Daten, Kommunikations- 
daten und/oder Personendaten und/oder zur Durchfiih- 

10 rung von diagnostischen und/oder therapeutischen MaS- 
nahmen einsatz- und bedarf sgerecht erfolgen. Dadurch, 
dass mindestens eines der Funktionsmodule als mobiles 
Modul ausgestaltet ist, indem es trennbar an der Te- 
lemedizinvorrichtung angeordnet ist und eine Einrich- 

15 tung zur drahtlosen Datemibermittlung aufweist, wird 
zudem die Handhabung der Telemedizinvorrichtung deut- 
lich erleichtert und ein groSerer Bereich von Ein- 
satzmoglichkeiten erschlossen. Vorzugsweise sind ins- 
besondere solche Funktionsmodule als mobile Module 

20 ausgestaltet, deren Anwendung einen direkten Patien- 
tenkontakt erfordert, wie es etwa bei diagnostischen 
Instrumenten (Elektrokardiographen, Ultraschallson- 
den, etc.) der Fall ist. So muss, wenn etwa mittels 
eines mobilen Blutdruckmessgerates der Blutdruck des 

25 Patienten erf ass t werden soli, nicht die komplette 
Telemedizinvorrichtung an den Patienten herangefuhrt 
werden, sondern nur das entsprechende Funktionsmodul . 

Die mobilen oder nicht mobilen Funktionsmodule konnen 
3 0 etwa Diagnostikmodule zur Aufnahme von medizinischen 
Daten sein, Videokonf erenzmodule zur Aufnahme und 
Ubertragung von Audio- und/oder visuellen Daten, The- 
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rapiemodule zur Durchfuhrung der therapeutischen MaB- 
nahmen am Patient en und/oder Servicemodule zur Auf ~ 
nahme von Personendaten und/oder zur Patientenidenti- 
f ikation. 

5 

Als Diagnostikmodul komrat etwa ein Elektrokardio- 
graph, ein Pulsoximeter , ein Spirometer, ein elek- 
trisches Stethoskop, ein Blutdruckmessgerat , ein 
Thermometer, ein Sonograph, ein Doppler- Sonograph, 

10 ein Kardiotokograph, ein Uberwachungsgerat (Event- 
recorder) , eine Minilaboreinheit und/oder dergleichen 
zur Bestimmung von Blutzuckerwerten, Elektrolyten, 
des kleinen Blutbildes oder dergleichen in Frage. 
Dabei wird unter Uberwachungsgerat ein Gerat ver- 

15 standen, das vorzugsweise bei besonders gefahrdeten 
Patienten gewisse Vital funktionen automatisch und 
permanent iiberwacht, um beispielsweise akute Herz- 
rhythmusstorungen zu detektieren und zu me 1 den. Als 
Videokonf erenzmodul kommt insbesondere eine Mikro- 

2 0 phone inrichtung zur Ubertragung von Sprachdaten sowie 
eine Kamera zur Ubertragung von Videodaten, vorzugs- 
weise in Echtzeit, in Frage. Therapiemodul karm 
typischerweise ein automatischer externer Defibrilla- 
tor sein, der durch Instruktionen eines im Konsul- 

25 tationszentrum verbundenen Arztes am Patienten ange- 
wendet wird. Das Servicemodul dient beispielsweise 
der Patientenidentif ikation und kann eine Leseein- 
richtung sein, die etwa mittels an sich bekannter 
Mustererkennungsmethoden eine automat ische Identifi- 

30 kation durch Erkennung des Fingerabdruckes , der Iris 
(sog. "Irisscan") , des Gesichtes oder der Stimme des 
Patienten ermoglicht. Ferner kann das Servicemodul 
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auch eine Leseeinrichtung fur eine Identif ikations- 
karte des Patienten sein. In jedem Fall ist selbst- 
verstandlich eine vorhergehende entsprecliende Re- 
gistrierung des Patienten notwendig. Eine solche 
5 Registrierung ist insbesondere bei Vielf liegern denk- 
bar. Daruber hinaus kann das Servicemodul eine einfa- 
che Eingabevorrichtung umfassen, mit der eine Auf- 
nahme von Patientendaten, wie etwa Alter, Gewicht, 
Geschlecht oder Blutgruppe uber Tastatur oder der- 
10 gleichen erfolgt. 

Das mindestens eine Funktionsmodul, insbesondere in 
Form eines mobilen Moduls, ist in der Lage, Daten auf 
drahtlosem oder drahtgebundenem Wege, vorzugsweise 

15 auf beiden Wegen, mit dem Basismodul und auch unter- 
einander auszutauschen. Zu diesem Zweck verfiigen das 
Basismodul und das Funktionsmodul uber einen direkten 
I/O-Anschluss (USB- Anschluss) , der eine drahtgebunde- 
ne Ubertragung ermoglicht, wenn sich das Funktions- 

20 modul in einem angedockten Zustand befindet. Ist das 
mobile Modul von dem Basismodul getrennt, erfolgt 
vorzugsweise eine augenblickliche drahtlose Daten- 
ubertragung uber geeignete Sende- und Empfangsein- 
richtungen, wobei gemafi vorteilhaf ter Ausgestaltung 

25 Infrarotverbindungen (Fast IrDA) und/ oder so genannte 
BlueTooth-Verbindungen und/oder WLAN (wireless local 
area network) -Verbindungen vorgesehen sind. Die 
BlueTooth-Technologie ermoglicht unter Verwendung von 
Sender- und Empf angereinheiten eine drahtlose Uber- 

3 0 mitt lung insbesondere von Sprach- und Bilddaten uber 
kurze Entf ernungen. Dabei werden sehr groSe Daten- 
ubertragungsraten erreicht. 
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Urn eine vollstandige Abkopplung des mindestens einen 
mobilen Moduls von dem Basismodul zu ermoglichen, ist 
gemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ferner eine eigene Spannungsversorgung, 
5 insbesondere ein aufladbarer Akkumulator des Moduls, 
vorgesehen. Somit konnen die mobilen Module vollkom- 
men autark eingesetzt werden. Die Wiederauf ladung der 
Akkumulatoren erfolgt vorzugsweise fiber Ladestatio- 
nen, die am Basismodul angeordnet sind. 

10 

Es ist besonders vorteilhaft vorgesehen, dass die 
Telemedizinvorrichtung Dockings tat ionen fur die mo- 
bilen Module aufweist, uber welche die Auf ladung des 
Akkumulator s und/oder die drahtgebundene Dateniiber- 
15 tragung erfolgt. Die Dockingstationen der Funktions- 
module an der Basisstation sind insbesondere als 
uniforme Steckplatze ausgebildet. Dies ermoglicht 
eine schnelle Handhabung der Vorrichtung und eine 
variable Ausrustung des Systems mit unterschiedlichen 

2 0 diagnostischen Oder sonstigen Modulen. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
dass die Funktionsmodule, insbesondere die mobilen 
Module eigene Speichervorrichtungen zur temporaren 
25 Speicherung der auf genommenen Daten aufweisen. Ferner 
konnen die Funktionsmodule uber eine eigene Anzeige- 
einrichtung, insbesondere eine LCD-Anzeige, zur Dar- 
stellung der Daten verfugen. 

3 0 Die Datenubermittlung zwischen der patientenseitigen 

Telemedizinvorrichtung und dem arztseitigen Konsulta- 
tionszentrum erfolgt vorzugsweise - in mane hen Anwen- 
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dungsf alien (zum Beispiel in Flugzeugen) notwendiger- 
weise - drahtlos, wobei besonders vorteilhaft Breit- 
banddatenubermittlungstechniken, insbesondere unter 
Nutzung von Internetprotokollen (TCP/IP) , zur Anwen- 
5 dung kommen. Dabei konnen prinzipiell alle bekannten 
Datemibermittlungssysteme eingesetzt werden, insbe- 
sondere Festnetz-, Mobilfunk-, vorzugsweise UMTS- 
Mobilfunk-, Satelliten-, Local -Area-Network- (LAN) , 
Wide- Area-Network- (WAN) und/oder WLAN-Ubertragungen. 

10 Es konnen auch mehrere dieser Systeme kombiniert ein- 
gesetzt werden. Hierfur verfugt das Kommunikations- 
modul uber entsprechende Einrichtungen und Schnitt- 
stellen. Auf diese Weise ermoglicht das erf indungsge- 
maSe System die Ubermittlung sehr groSer Datenmengen 

15 in kurzester Zeit. Erstmalig kann somit auch eine 
Ubermittlung von Videodaten in Echtzeit (Live -Modus) 
erf olgen, die einem liber das Kommunikat ions system 
verbundenen Arzt beispielsweise in einer Videokonfe- 
renz-Schaltung einen direkten visuellen Eindruck vom 

20 Patienten ubermittelt und ihm gestattet, therapeuti- 
sche MaSnahmen zu iiberwachen, zu kommentieren und zu 
dirigieren. Insgesamt wird somit eine gesichertere 
Ferndiagnostik ermoglicht und die medizinische Ver- 
sorgung verbessert. 

25 

Kernstxick des Basismoduls ist eine speziell ausgeleg- 
te Datenverarbeitungsanlage, die uber eine Systempla- 
tine mit einem Prozessor, einem permanenten Speicher, 
einem Arbeitsspeicher und entsprechenden Schnittstel- 
3 0 len verfugt. Das Basismodul enthalt ferner geeignete 
Betriebssysteme sowie Programme, die beispielsweise 
eine Diagnose unterstiitzen (automatische oder halbau- 
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tomatische Notf allassistenz) . Ferner weist das Basis - 
modul eine Anzeigeeinrichtung, insbesondere eine di- 
gitale Anzeigeeinrichtung und/oder ein Display, zur 
Darstellung der durch die Funktionsmodule und durch 
5 das Konsultationszentrum ubermittelten Daten auf. 

In weiterer vorteilhaf ter Ausbildung der Erfindung 
ist ein Ortungs system zur Bestimmung einer Position 
der Telemedizinvorrichtung vorgesehen, das beispiels- 

10 weise auf ein satellitengestutztes Verfahren beruhen 
kann. Insbesondere kann die Telemedizinvorrichtung 
hierzu uber ein GPS-Gerat (Global Positioning System) 
verfiigen. Dieses ermoglicht eine schnelle Koordina- 
tion eventuell erf orderlicher Transporte des Patien- 

15 ten in eine Klinik oder eines Arztes zu dem Patien- 
ten. 

Die Erfindung betrif f t ferner ein Verfahren zur tele- 
medizinischen Diagnose und/oder Therapie, wobei unter 

2 0 Verwendung des erf indungsgemaSen Telemedizinsystems 

patientenseitig mittels mindestens eines Funktionsmo- 
duls der Telemedizinvorrichtung Daten aufgenommen und 
drahtlos und/oder drahtgebunden an ein Basismodul der 
Telemedizinvorrichtung ubermittelt werden, das Basis- 
25 modul die Patientendaten verarbeitet, darstellt 
und/oder speichert und an ein arztseitiges stationa- 
res Konsultationszentrum drahtlos und/oder drahtge- 
bunden ubertragt und das Konsultationszentrum in Ab- 
hangigkeit der ubermittelten Daten Anweisungen zur 

3 0 Durchfuhrung therapeutischer Mafinahmen an die Teleme- 

dizinvorrichtung ubermittelt. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind Gegenstand der ubrigen Unteranspriiche . 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Aus f uhrungs - 
5 beispiel anhand der zugehorigen Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Figur 1 schematisch den Aufbau des erf indungsgema- 
Ben Telemedizinsystems und 

10 

Figur 2 schematisch den genaueren Aufbau der Tele- 
medizinvorrichtung aus Figur 1 . 

Gemafi Figur 1 umfasst das insgesamt mit 10 bezeich- 
15 nete Telemedizinsystem im Wesentlichen ein arztseiti- 
ges (stationares) Konsultationszentrum 12, das iiber 
eine drahtgebundene oder drahtlose Ubertragungsstre- 
cke 14 mit mindestens einer patientenseitigen (mobi- 
len) Telemedizinvorrichtung 16 verbunden ist. Ubli- 
2 0 cherweise ist eine Vielzahl von an unterschiedlichen 
Orten, beispielsweise in Flugzeugen, auf Schiffen 
oder an anderen schwer erreichbaren Orten, statio- 
nierten Telemedizinvorrichtungen 16 mit dem Konsulta- 
tionszentrum 12 verbunden. 

25 

Die Telemedizinvorrichtung 16 hat einen modularen 
Aufbau. Herzstiick ist ein Basismodul 18, an dem eine 
Vielzahl von Funktionsmodulen 20 ankoppelbar ist. Ein 
Teil der Funktionsmodule 20, vorzugsweise jedes der 
30 Module 20, ist als so genanntes mobiles Modul derart 
ausgestaltet, dass es von dem Basismodul 18 getrennt 
und vollstandig autark eingesetzt werden kann. Hierzu 
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verfugt das mobile Funktionsmodul 20 uber eine eigene 
Spannungsversorgung sowie uber ein draht loses Daten- 
iibertragungssystem . 

5 Die Funktionsmodule 2 0 dienen zum einen diagnosti- 
schen Zwecken (Diagnostikmodule) und konnen bei- 
spielsweise ein Elektrokardiograph, eine Blutdruck- 
messvorrichtung, ein Sonography ein elektrisches 
Stetboskop Oder dergleichen sein. Als weitere Diag- 

10 nostikmodule kann eine Anzahl von auch als " Event - 
recorder" bezeichneten Uberwachungsgeraten vorgesehen 
sein, die jeweils einem potentiellen Patienten zuge- 
ordnet sind und gewisse Vitalfunktionen des Patienten 
(Herzrhythmus, Blutdruck, etc.) uberwachen, urn einen 

15 moglichen medizinischen Notfall, beispielsweise einen 
Herzinfarkt, zu detektieren und zu melden. Dabei sind 
gleiche Uberwachungsgerate vorzugsweise xiber eine 
zentrale drahtlose Schnittstelle des Basismoduls 18 
mit diesem verbunden . 

20 

Weitere Funktionsmodule 2 0 sind als Videokonf erenzmo- 
dule ausgestaltet , beispielsweise als Mikrophon oder 
Videokamera, und ermoglichen somit die Ubermittlung 
von Sprach- und Videodaten (Standbild- und Echtzeit- 

25 video) . Andere Funktionsmodule 20 konnen Therapiemo- 
dule sein, die der Durchfuhrung therapeutischer MaS- 
nahmen am Patienten dienen. Weiterhin konnen so ge- 
nannte Servicemodule vorhanden sein, uber welche Per- 
sonendaten des Patienten, beispielsweise Name, Adres- 

3 0 se, Blutgruppe, Alter und dergleichen, per Sprache 
oder Tastatur eingegeben werden oder die eine auto- 
matische Identif ikation bereits registrierter Per- 
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sonen ermoglichen. Denkbar sind hier Lesevorrich- 
tungen, die eine Identif ikationskarte des Patienten 
oder seinen Fingerabdruck , seine Iris, sein Gesicht 
oder seine Stimme erkennen. 

5 

Ein Funktionsmodul 20 ist vorzugsweise ein Ortungs- 
modul zur Bestimmung einer momentanen Position der 
Telemedizinvorrichtung 16 . Hier kommt insbesondere 
ein satellitengestxitztes System, beispielsweise GPS 
10 '(Global Positioning System), in Betracht. 

Die Telemedizinvorrichtung 16 weist ferner ein Kommu- 
nikationsmodul 22 auf, uber welches die drahtlose 
und/oder drahtgebundene Ubertragungsstrecke 14 mit 
15 dem Konsultationszentrum 12 aufgebaut wird. 

Der genauere Aufbau der Telemedizinvorrichtung 16 
wird aus Figur 2 deutlich. Zentrale Komponente des 
Basismoduls 18 ist ein speziell ausgelegter PC 

2 0 (Datenverarbeitungsanlage, Rechner) 24, der die tibli- 

chen Komponenten, wie Systemplatine, Prozessor, Fest- 
speicher, Arbeitsspeicher nnd dergleichen enthalt- 
Der PC 24 ist mit den ublichen Peripheriegeraten, 
insbesondere einer Tastatur 2 6 sowie einem Bildschirm 
25 28, beispielsweise einem LCD- Touchscreen, verbunden. 

Ferner ist der PC 24 mit verschiedenen Schnittstel- 
len, drahtgebundenen Anschliissen und mindestens einer 
drahtlosen Sender- und Empf angseinrichtung ausgestat- 

3 0 tet, urn eine Kommunikation mit dem Konsultationszen- 

trum 12 uber Datenf ernubertragung sowie mit anderen 
Geraten, insbesondere den Funktionsmodul en 20, zu er- 



WO 03/003912 



PCT/EP02/07192 



13 



moglichen. Im dargestellten Beispiel ist etwa eine 
TCP/IP-Schnittstelle 30 vorgesehen, die eine draht- 
lose oder drahtgebundene , breitbandige Datenfernuber- 
tragung an das Konsultationszentrum 12 liber das Kom- 
5 munikat i onsmodul 22 gestattet. Hierdurch wird die 
simultane Ubertragung von Videolivebildern, Sprachda- 
ten, digitalen Patientendaten und den von den Diag- 
nostikmodulen bereitgestellten medizinischen Daten, 
beispielsweise kompletten Elektrokardiogrammen oder 

10 Ultraschallbildern, moglich. Weitere Schnittstellen 
32 , 36, 4 0 dienen der Kommunikation mit den Funk- 
tionsmodulen 20. So ist dem PC 24 mindestens eine 
serielle I/O-Schnittstelle (USB-Schnittstelle) 32 zu- 
geordnet, durch die I/O-Anschlussstellen 34 zum 

15 dr ah t gebundenen Datenaustausch mit den Funk ti ons- 
modul en 2 0 angesprochen werden. Daruber hinaus sind 
gemaS dem vorliegenden Beispiel zwei Schnittstellen 
zur Ermoglichung eines drahtlosen Datentransf ers mit 
den Funk ti onsmodul en 20 vorgesehen. Eine BlueTooth- 

2 0 Schnitts telle 3 6 spricht eine entsprechende 

BlueTooth- Sende- und -Empf angseinheit 38 des Basis - 
moduls 18 an, wahrend eine WLAN (wireless local areas 
network) -Schnittstelle 40, die Verbindung mit einer 
WLAN- Sende- und -Empf angseinheit 42 herstellt. Auf 
25 diese Weise kann ein schneller drahtloser Datenaust- 
ausch mit den Funktionsmodulen 2 0 erfolgen, die 
ihrerseits mit entsprechenden, hier nicht naher dar- 
gestellten Schnittstellen und Sende- und Empfangs- 
einheiten ausgestattet sind, Dabei ist ohne weiteres 

3 0 eine Kommunikation mehrerer Module 20 mit einer 

zentralen Sende- und -Empf angseinheit 3 8 oder 42 
moglich. Insbesondere kann eine Vielzahl gleicher 
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11 Event recorder 11 mit einer zentralen Sende- und Emp- 
fangseinheit 38, 42 drahtlos verbunden sein. 

Ferner verfugt die Telemedizinvorrichtung 16 bezie- 
5 hungsweise das Basismodul 18 uber eine Stromversor- 
gung 44, die an einem Aufbewahrungsplatz der Tele- 
medizinvorrichtung 16 an ein Stromnetz angeschlossen 
werden kann. Befindet sich die Telemedizinvorrichtung 
16 nicht an ihrem Aufbewahrungsplatz, so erfolgt die 
10 Stromversorgung iiber einen Akkumulator 46, der 
seinerseits iiber die Stromversorgung 44 aufgeladen 
werden kann. 

Die Telemedizinvorrichtung 16 weist ferner eine Reihe 
15 von Dockings tat ionen 48 auf, iiber welche die Funk- 
tionsmodule 2 0 angeschlossen werden konnen. Dabei 
verfugt jede Dockingstation 48 vorzugsweise uber eine 
drahtgebundene I/O-Anschlussstelle 34 (USB-Anschluss) 
sowie uber einen Stromanschluss 50 (Ladestation) zum 

2 0 Laden eines Akkumulators 52 des angedockten Funk- 

tionsmoduls 20. Auf diese Weise kann im angedockten 
Zustand eines Funktionsmoduls 20 eine Wiederauf ladung 
seines Akkumulators 52 iiber den Akkumulator 46 des 
Basismoduls 18 beziehungsweise der Stromversorgung 44 
25 erfolgen und gleichzeitig ein drahtgebundener Daten- 
austausch iiber die Anschlussstelle 34. Die Docking - 
stationen 48 sind vorzugsweise als uniforme Steck- 
platze ausgebildet. 

3 0 Der modulare Aufbau der Telemedizinvorrichtung 16 ge- 

wahrleistet eine auSerst flexible Ausstattung mit 
unterschiedlichen Funktionsmodulen 2 0 sowie praktisch 
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unbegrenzte Erweiterungsmoglichkeiten. Auch ist so 
der Austausch einzelner Module 20 fur Wartungs- oder 
Reparaturzwecke problemlos moglich. Insbesondere im 
Falle der Auslegung der Funktionsmodule 20 als mobile 
5 Module, die vollstandig autark von dem Basismodul 18 
eingesetzt werden konnen, ermoglicht einen leicht 
handhabbaren Einsatz auch unter beengten Verhaltnis- 
sen, wie sie etwa in Flugzeugen vorliegen. 



10 
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5 Bezugszeichenliste 

10 Telemedizinsystem 

12 Konsultationszentrum 

14 Ubertragxmgsstrecke 

10 16 Telemedizinvorrichtung 

18 Basismodul 

20 Funktionsmodul 

22 Kommunikationsmodul 

24 Datenverarbeitungsanlage (PC) 

15 2 6 Tastatur 

28 Bildschirm 

3 0 TCP/lP-Schnittstelle 

32 I/O-Schnittstelle (USB-Schnittstelle) 

34 I/O-Anschlussstelle (USB) 

20 36 BlueTooth-Schnittstelle 

3 8 BlueTooth-Sende-/Empfangseinheit 
40 WLAN-Schnittstelle (Fast IrDA) 
42 WIiAN-Sende-/Empf angseinheit 

44 Stromversorgung 

25 46 Akkumulator 

4 8 Dockings t a t ionen 

50 Lades tat ion / Stromanschluss 

52 Akkumulator 



30 
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5 Fatentansprxiche 

1. Telemedizinsystem (10) mit einem arztseitigen Kon- 
sultationszentrum (12) und mindestens einer patien- 
tenseitigen Telemedizinvorrichtung (16) , die Tele- 
10 medizinvorrichtung (16) umfasst 

(a) mindestens ein Funkt ionsmodul (2 0) zur Aufnah- 
me und zur drahtlosen und/oder drahtgebundenen 
Ubermittlung von Daten und/oder zur Durchf uh- 

15 rung von MaSnahmen , wobei mindestens ein Funk- 

t ionsmodul (2 0) ein trennbar an der Tele- 
medizinvorrichtung (16) angeordnetes mobiles 
Modul ist und eine Einrichtung zur drahtlosen 
Datenubermit tlung aufweist, 

20 

(b) ein Basismodul (18) zum Empfang und zur Verar- 
beitung und/oder Speicherung und/oder Darstel- 
lung der durch das mindestens eine Funkt ions- 
modul (20) ubermittelten Daten und 

25 

(c) ein Kommunikat ionsmodul (22) zur drahtlosen 
und/oder drahtgebundenen Datemibermit tiling 
zwischen der Telemedizinvorrichtung (14) und 
dem Konsul tat ions zentrum (12) . 

30 

2. Telemedizinsystem (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Daten medizinische Daten 
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und/oder Kommunikationsdaten und/oder Personendaten 
sind. 

3. Telemedizinsystem (10) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
5 durch gekennzeichnet, dass die MaBnahmen diagnosti- 

sche und/oder therapeutische MaSnahmen sind. 

4. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das min- 

10 destens eine Funktionsmodul (20) ein Diagnostikmodul 
zur Aufnahme von medizinischen Daten ist. 

5. Telemedizinsystem (10) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Diagnostikmodul ein Elektro- 

15 kardiograph, ein Pulsoximeter , ein Spirometer, ein 
elektrisches Stethoskop, ein Blutdruckmessgerat, ein 
Thermometer, ein Sonography ein Doppler-Sonograph, 
ein Kardiotokograph, ein Uberwachungsgerat , eine 
Minilaboreinheit und/oder dergleichen ist. 

20 

6. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das min- 
destens eine Funktionsmodul (20) ein Videokonf erenz- 
modul zur Aufnahme und Ubertragung von Audiodaten 

2 5 und/oder von visuellen Daten ist, insbesondere von 
Sprach- und Videodaten, insbesondere in Echtzeit. 

7. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das min- 

30 destens eine Funktionsmodul (20) ein Therapiemodul 
zur Durchfuhrung therapeutischer MaBnahmen am Patien- 
ten ist. 
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8. Telemedizinsystem (10) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Therapiemodul ein Defibril- 
lator ist. 

5 9. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das min- 
destens eine Funktionsmodul (20) ein Servicemodul zur 
Aufnahme von Personendaten und/oder zur Patienten- 
identif ikation, insbesondere eine Leseeinrichtung zur 
10 Fingerabdruck- , Iris-, Gesichts-, oder Stimmerkennung 
oder zur Erkennung einer Identif ikationskarte, ist. 

10. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
15 mindestens eine Funktionsmodul (20) ein Ortungsmodul , 
insbesondere ein satellitengestutztes Ortungsmodul , 
vorzugsweise ein GPS (Global Positioning System) -Modul 
ist . 

20 11. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorherge- 
henden AnsprCiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Basismodul (18) und das mindestens eine mobile Modul 
eine Infrarot- und/oder eine BlueTooth-Verbindung 
(38) und/oder eine WLAN (wireless local area network) - 

25 Verbindung zur drahtlosen Datenubertragung aufweisen. 

12. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Basismodul (18) und das mindestens eine Funktionsmo- 
30 dul (20) , insbesondere das mindestens eine mobile Mo- 
dul, eine I/O-Anschlussstelle (34) zur drahtgebun- 
denen Datenubertragung aufweisen. 
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13. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das 
mindestens eine mobile Modul eine eigene Spannungs- 
versorgung, insbesondere einen Akkumulator (52) auf- 

5 weist. 

14. Telemedizinsystem (10) nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Basismodul (18) eine Lade- 
station (50) fur den Akkumulator (52) des mindestens 

10 einen mobilen Moduls aufweist. 

15. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Telemedizinvorrichtung (16) mindestens eine Docking - 

15 station (48) fur das mindestens eine mobile Modul 
aufweist, welche die Lades tation (50) und/oder die 
drahtgebundenen Anschlussstelle (34) umfasst. 

16. Telemedizinsystem (10) nach Anspruch 15, dadurch 

2 0 gekennzeichnet, dass die Dockings tat ionen (48) als 

uniforme Steckplatze ausgebildet sind. 

17. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 

25 mindestens eine Funktionsmodul (20) , insbesondere das 
mindestens eine mobile Modul, eine Speichervorrich- 
tung zur temporaren Speicherung der Daten aufweist. 

18. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorherge- 

3 0 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 

mindestens eine Funktionsmodul (20) eine Anzeigeein- 
richtung zur Darstellung der Daten aufweist. 
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19. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
drahtlose und/oder drahtgebundene Datenubermittlung 
zwischen der Telemedizinvorrichtung (16) und dem Kon- 

5 sultationszentrum (12) eine Breitbanddatenubermitt- 
lung, insbesondere unter Nutzung von Interne tpro- 
tokollen ist. 

20. Telemedizinsystem (10) nach Anspruch 19, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Datenubermittlung zwischen 

der Telemedizinvorrichtung (16) und dem Konsulta- 
tionszentrum (12) eine Festnetz-, Mobilfunk-, insbe- 
sondere UMTS -Mobil funk- , Satelliten- , Local -Area- 
Network- (LAN) , Wide-Area-Network- (WAN) und/oder 
15 WLAN-Ubertragung ist. 

21. Telemedizinsystem (10) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Basismodul (18) eine Datenverarbeitungsanlage (24) 

20 mit einem Prozessor, einem permanenten Speicher, ei- 
nem Arbeitsspeicher und Schnittstellen (3 0, 32, 36, 
40) aufweist. 

22. Verfahren zur telemedizinischen Patientenbetreu- 
25 ung unter Verwendung eines Telemedizinsys terns (10) 

mit einem arztseitigen Konsul tat ions zentrum (12) und 
mindestens einer patientenseitigen Telemedizinvor- 
richtung (16) nach einem der Anspruche 1 bis 19, wo- 
bei patientenseitig mittels mindestens eines Funk- 
30 tionsmoduls (20) der Telemedizinvorrichtung (16) 
Daten auf genommen und drahtlos und/oder drahtgebunden 
an ein Basismodul (18) der Telemedizinvorrichtung 
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(16) libermittelt werden, das Basismodul (18) die Pa- 
tientendaten verarbeitet, darstellt und/oder spei- 
chert und an ein arztseitiges stationares Konsul- 
tationszentrum ( 12 ) drahtlos und/oder drahtgebunden 
5 ubertragt und das Konsultationszentrum (12) in Abhan- 
gigkeit der ubermittelten Daten Anweisungen zur 
Durchftihxung therapeuti setter MaSnahmen an die Teleme- 
dizinvorrichtung (16) ubermittelt . 
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•A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem Internatlonalen 
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist 

•L' Verdtfentlichung, die geelgnet ist, einen PriorHatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VeroffentUchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder cfie a us einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgofuhrt) 

•O' Verorfentlichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherehierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel I7(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fQr bestlmmte AnsprOche keln Recherchenbeilcht erstellt: 



X | AnsprOche Nr. £2 

wei) sie sich auf Gegenstande bezlehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpfiichtet ist, namlich 

Regel 39.1(iv) PCT - Diagnostlzierverfahren, die am menschllchen Oder 
tierischen Korper vorgenommen werden 



l. 1 | AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Telle der Intemationajen Anmeidung bezlehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB erne sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich ^ ' 



3. AnsprQche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 aul Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeidung mehrere Erfindungen enthalt 



1 ' O St^^"^ e i2! ,e e K rfor 2? r J i( L h . en RecherchengebQhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dieser 

1 — 1 international Recherche nbericht auf alle recherchierbaren AnsprQche. 

2 [~| Da fur alle recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
1 — ■ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertlgt hatte, hat die BehSrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert 



3 * [Zl ?f d «r Anmelder nur einige der erforderlichen zus^tzlJchen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich 
■—J Internationale Recherche nbericht nur auf die AnsprOche, fur die GebQhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
Anspruche Nr. 



4 - LH £f r ^™ e '?f ha * d 2e erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet Der Internationale Recher- 
c^nbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden XspSn er- 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzHchen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfoigte ohne Widerspruch. 
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